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1 Zakladni udaje

Nazev stavby Snizeni energetické narocnosti skolni télocviény SPS EL a IT, Dobrusgka
Misto stavby SPS EL a IT, Dobruska, Cs. Odboje 670

Katastralni Uzemi Dobruska (okres Rychnov nad Knéznou); 627496

Dotcené pozemky p. €. 146

Kraj Kralovéhradecky kraj

Charakter stavby SniZzeni energetické naro¢nosti

Stfedni priimyslova Skola elektrotechniky a informacnich technologii, Dob-

Investor ruska, Cs. Odboje 670, Dobrugka 518 01
Objednatel studie REZANINA & BARTON, s.r.o., 50346 Jenikovice 111
Zpracovatel studie Tomas Bartek, 73911 Pstruzi 324, t. 602 465 167

2 Popis zaméru

Zamérem je snizeni energetické naroc¢nosti (zatepleni obvodového plasté, ¢astecna vyména vyplini
otvor(, instalace VZT a vyména svitidel) stavajici stavby ob&anského vybaveni — $kolni té&locviény SPS
ELa ITv Dobrusce, kdy nedochazi k ptidorysnym ani vyskovym zménam objektu a kdy zlistane zachovan
stavajici ucel uzivani objektu.

Soucasti stavebnich Uprav bude i instalace VZT jednotek pro nucené vétrani télocvicny a ucebny.
Redené prostory pfistavby jsou z hlediska technologickych systéma vétrani navrieny zcela autonomné
s vlastnimi vzduchotechnickymi jednotkami. Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny autonomnimi
zdroji — tepelnymi cerpadly v provedeni vzduch/vzduch s pfimym vyparem uréenymi pro teplotni
Upravu vétraciho vzduchu — ohfev nebo ochlazeni.
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Predmétem této studie je zhodnotit akustickou zatéz zdméru (stacionarnich zdroja) v nejblizSim
a nejexponovanéjsim chranéném venkovnim prostoru staveb a navrhnout pfipadna protihlukova opat-
feni.

3 Podklady a legislativa

o Zéakon €. 258/2000 o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni
pozdéjsich predpisu

o Nafizenivlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci, ve znéni
pozdéjsich predpisu

o (€SN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych vlastnosti sta-
vebnich vyrobkd — PoZadavky

o Metodicky ndvod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, Ministerstvo zdra-

votnictvi — Hlavni hygienik CR, dne 18. 10. 2017

Mapové servery Mapy.cz, Geoportal.gov, CUZK

Projektové podklady investora

SW HLUK+ v. 14.09 profil4_uzemi (JpSoft), licence ¢. 5511

SW NEPrizvuénost 2010.2

O O O O

4 Hlukové parametry

Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeqr @ odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. V denni dobé se sta-
1 hodinu (Laeg,1n). Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucéelovych komunikaci, a
drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq,tStanovi pro
celou denni (Laeq,16n) @ celou noéni dobu (Laeq,sh).

Urcujici ukazatele hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 ve znéni pozdéjsich pred-
pist (NV €. 217/2016). Dle § 12 odst. 3 hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A,
s vyjimkou hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi sou¢tem
zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq,750 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru
a dennia nocni dobé, které jsou uvedeny v tabulce €. 1 ¢asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce
impulsni hluk se pricte dalsi korekce -12 dB. V ptipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z
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dopravy na pozemnich komunikacich, drahdch a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce
-5 dB.

Priloha ¢. 3 k narizeni viddy ¢. 272/2011 Sb.

Stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném ven-
kovnim prostoru

Cast A
tab. 1 Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech
staveb a v chrdnéném venkovnim prostoru
Korekce [dB
Druh chranéného prostoru [dB]
1) 2) 3)
Chranény venkovni prostor staveb lGZkovych zdravotnickych zafi- 5 +5 +13
zeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor lGzkovych zdravotnickych zafizeni
véetn& lazni 0 5 +13
hranény venkovni pr r nich hranény ni

Chrané Yve ovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +10 +18
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro noc¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pricitd dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou
hluku z dopravy na Zeleznic¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Jde-li o soubéh pozemnich komunikaci s rdznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku
se stanovi podle té komunikace, ze které je prispévek hluku z dopravy na této komunikaci prevazujici.
Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1. Pouzije se pro hluk z provozu staciondrnich zdroji. Pro sefadovaci nddraZi, kterd byla uvedena
do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pficitd pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

2. Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhdch, které byly umistény
a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu po 31. prosinci 2000.

3. PouZije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhdch, které byly umistény

a povoleny rozhodnutim nebo opatrenim podle jiného pravniho predpisu pred 1. lednem 2001.
Ddle se pouZije pro hluk z dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozem-
nich komunikacich a drdhdch provddénou po 1. lednu 2001.

tab. 2 Hygienické limity ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro chranény venkovni pro-
stor ostatnich staveb

Hygienické limity ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro venkovni prostor Laeq,7 (dB)
zdroj DEN NOC
hluk z provozu stacionarnich zdroj 50 x
1) .. vnociskola mimo Cinnost
AKS Snizeni energetické narognosti, $kolni télocviény SPS EL a IT, Dobrugka Stranka | 5
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Hodnoty poZzadované zvukové izolace obvodového plasté (CSN 73 0532) se vzdy vztahuji k horni
hranici prislusného rozmezi hladin akustického tlaku 2 m pred fasadou. Pfipustnad je interpolace poza-

davka dle skuteéné ekvivalentni hladiny akustického tlaku A.

tab. 3 PoZadovana zvukova izolace obvodového plasté pro obytné mistnosti R'y, [dB]
Ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq 2 m prfed fasadou [dB]
Den <=50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80
Ucebny 30 30 30 30 33 38 43

V4

5 Zdroje hluku, stanoveni hlukové zatéze, vstupni data

Zdrojem hluku v tomto zdméru bude samotny provoz zdméru — VZT jednotky, sani a vytlaky na

stfechdach objektl, provoz tepelnych ¢erpadel.

Vlastni vypocty a grafické zndzornéni jsou zpracovany pomoci vypocetniho programu HLUK+ verze

14.09 profil4_uzemi (JpSoft s.r.o.). Algoritmus vypoctu vychazi z metodickych pokyn(. Vypoctové body

byly voleny vzhledem k umisténi zdrojd hluku 0.5 a 2 m od fasad ve vyskach jednotlivych podlazi vzhle-

dem v hornich ¢astech oken objektd situovanych v predmétném uzemi (nejblizsi a hlukové nejexpono-
vanéjsi objekty Skoly — uc¢ebny).
Izofony jsou zobrazeny v grafickém vystupu uvedeném v dalsi ¢asti. Pribéhy izofon jsou modelo-

vany ve vysce 6 m.

tab. 4 Stacionarni zdroje, hladiny akustického vykonu
¢. zdroje zdroj Lwa [dB]

P1 nastfesni VZT €. 1.1 do okoli — vétrani télocvicny 74

P2 sani nastresni VZT €. 1.1 - vétrani télocvicny 40

P3 vytlak nastfesni VZT €. 1.1 - vétrdni télocvicny 40

P4 nastiedni TC €. 1.2 - télocviéna 70

P5 sani nastresni VZT €. 2.1 - vétrani ucebny 40

P6 vytlak nastfesni VZT €. 2.1 - vétrani ucebny 40

P7 nastie$ni TC €. 2.2 - u¢ebna 70
AKS Snizeni energetické narognosti, $kolni télocviény SPS EL a IT, Dobrugka Stranka | 6
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Vétsina z téchto zdroju hluku budou umistény nad stfechou ucebny m. ¢. 211 s nasledujici sklad-
bou. Pfedpokladany akusticky tlak plsobici na venkovni stranu stfechy je v nejexponovanéjsich mis-
tech Lpa <70 dB.

tab. 5 Skladba stropu ucebny 211

Nazev tloustka (mm)
Plocha stfecha ucebny 346
hydroizolaéni vrstva, folie z PVC-P urc¢end k mechanickému kotveni 2
separacni vrstva, sklovldknita netkanad textilie

tepelné izolacni vrstva, desky ze stabilizovaného pénového polystyrenu 200
tepelné izolaéni spadova vrstva, spadové kliny ze stabilizovaného pénového po- 40
lystyrenu (40-200mm)

parotésnad vrstva; SBS modifikovany samolepici pds s nosnou hlinikovou viozkou 4
podkladni asfaltovy natér, asfaltovd, vodou feditelna emulze

betonové PZD desky 100

6 Vymezeni objektd a referencnich kontrolnich bodu

Dle prostoru zdméru byly vymezeny nejblizsi a zamérem nejexponované;jsi ChVePS, u kterych byly
vyméreny referencni kontrolni body (ddle jen RKB) 1 aZ 7 dle umisténi stacionarnich zdroja hluku 0.5
a 2m pred fasadou s okny uceben, kde je mozné ocekavat nejvyssi imise od zdroji hluku zaméru (RKB
€. 1 aZ 3 ucebny dvoupodlazni budova Skoly, RKB €. 4 uc¢ebny hlavni budova a RKB €. 5 aZz 7 uc¢ebna
v budové télocvicny.
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7 Akustické vystupy

7.1  Nepriizvucnost stfechy u¢ebny m. ¢. 211

tab. 6 Neprizvuénost stfechy u¢ebny m. ¢. 211
Graf [laboratomni] neprizvucnost B )
R [dB] stfecha uéebny LEGENDA:
an stfecha ucéebny
matenal d Fo C eta alfa
Zelezobeton 01 2500 3286 008 | -
Palystyren 024 40 1730 | 002 | -
P/C ooz 1200 2380 005 -
1]
Mepriizvuénost B
/ f[Hz] 100 (125 160 200 250 315 400 500
B0 [ R [dB] 303314 347 3091 409 429 449 464
R.ef[dB] 31,0 34,0 370 400 430 460 49.0 500
delta[dB] 0,7 26 23 |19 21 31 41 31
Rw=50 dB f [Hz] B30 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
S0 v Fi [dE] 439 509 529 549 569 529 B0 624
F.ref[dB] 51.0 520 530 540 540 540 54.0 54.0
delta[dB] 21 1.1 01 e eeer Jeee e e
/ WaZena neprizyucnost Fw =50 dB
40 / e Ffedpaokl. v&Zend stavebni nepriizvucnost B w=50 dB
N AR
125 260 500 1000 2000 f [Hz]

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730532 (2020)

Nazev konstrukce: stfecha ucebny
Typ konstrukce: obvodova sténa (vzduchova neprizvucnost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrdzvuénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni neprizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w=33dB

Vysledek vypoctu R'w=50dB
Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvucnosti je vétsi nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbéiné spini pozadavky CSN 730532.
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7.2  Provoz staciondrnich zdroji zaméru

tab. 7 Hodnoty dopadajici hladiny akustického tlaku A v RKB

TABULKA BODU VvYPOCTU
DEN Laeq,sh (dB)
RKB €. vyska (NP)
stac. zdroje limit posouzeni ?
1 1 28.7 50 vyhovuje
2 35.1 50 vyhovuje
5 1 27.6 50 vyhovuje
2 38.9 50 vyhovuje
3 1 27.6 50 vyhovuje
2 37 50 vyhovuje
1 29.3 50 vyhovuje
4 2 34.3 50 vyhovuje
3 34.3 50 vyhovuje
5 2 47.6
6 2 48.1 x 3
7 2 41.9
2) ... posouzeniimise vici hygienickému limitu (vyhovuje/nevyhovuje)
3) ... ucebna je nucené vétrana, nemd ChVePS
AKS Snizeni energetické nérognosti, $kolni t&locviény SPS EL a IT, Dobrugka Stranka | 9
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8 Graficka cast

obr.1 Poloha a okoli zdméru
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obr.3 Poloha a okoli zaméru — ortofoto

obr. 4 Pudorys stfechy — umisténi stacionarnich zdroj

POveED A VIT ADwiTkw 11 VZT LESENIA ZARIZENT
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obr.5 Situace umisténi stacionarnich zdrojl

obr. 6 Zobrazeni stacionarnich a RKB, vizualizace

‘ RKB

STACIONARNI
ZDROJE
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obr. 7 Zobrazeni hlukovych pasem Provoz stacionarnich zdrojd zaméru

obr. 8 Zobrazeni hlukovych pasem Provoz staciondarnich zdroji zaméru, vizualizace
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9 Zhodnoceni

Hlukova situace ve venkovnim prostoru byla vyhodnocena modelovym vypoétem ekvivalentnich
hladin zvuku. Pro vypocet byla pouZita metodika vypoctl s uplatnénim programu HLUK+ ve verzi 14.09
profild_uzemi.

U hodnoceni provozu zaméru bylo pocitano s nepretrzitym provozem stacionarnich zdroja.

Z vyse uvedenych vypoctd, dle zadanych vstupl a zavérecnych hodnot ekvivalentnich hladin akus-
tického tlaku A v pfislusnych referencnich kontrolnich bodech, je ziejmé, Ze:

o neprazvuénost stropni konstrukce nad u¢ebnou spliiuje pozadavky CSN 730532
o hlukova zatéz sledovanych chranénych prostor nebude vlivem provozu staciondrnich zdroji za-

méru prekracovat v zdjmovém Uzemi v ChVePS hygienické limity pro den Laeq,sh = 50 dB

Zdroje hluku, v této studii zanesené, budou za vyse uvedenych podminek mit na sledované ven-
kovni chranéné prostory staveb vliv splfiujici poZzadavky Narizenivlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
ptred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpisu.
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